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LỜI MỞ ĐẦU 

Chuỗi thời gian là một lĩnh vực quan trọng trong phân tích dữ liệu, đặc biệt là 

trong lĩnh vực dự báo và dự đoán. Việc nghiên cứu và xây dựng mô hình chuỗi thời 

gian có vai trò quan trọng trong việc hiểu và dự đoán sự biến động của các hiện 

tượng theo thời gian. 

Trong toán học, dữ liệu chuỗi thời gian được định nghĩa là những điểm dữ liệu 

đã được đánh chỉ số theo thời gian và có khoảng cách đều nhau giữa những quan sát 

liên tiếp. Đó có thể là dữ liệu về giá chứng khoán hàng ngày, tổng thu nhập quốc 

dân của một quốc gia hàng năm, tổng doanh số công ty hàng quí,… 

Ưu điểm của chuỗi thời gian là nó có thể lưu trữ được trạng thái của một trường 

dữ liệu theo thời gian. Trong khi đó thế giới luôn vận động, các sự vật, hiện tượng 

hiếm khi dừng lại ở trạng thái tĩnh mà thường thay đổi. Do đó dữ liệu chuỗi thời 

gian có tính ứng dụng rất cao và được áp dụng trong rất nhiều lĩnh vực khác nhau 

như: thống kê, kinh tế lượng, toán tài chính, dự báo thời tiết, dự đoán động đất, điện 

não đồ, kỹ thuật điều khiển, thiên văn, kỹ thuật truyền thông, xử lý tín hiệu.  

Mô hình ARIMA có tên tiếng Anh là Autoregressive Integrated Moving 

Average, đây là mô hình quan trọng trong việc phân tích và sử dụng để dự đoán dữ 

liệu chuỗi thời gian. Mô hình này lần đầu tiên được đưa ra bởi Box & Jenkins 

(1970). ARIMA được kết hợp bởi 3 thành thành phần chính: AR (thành phần tự hồi 

quy), I (tính dừng của chuỗi thời gian) và MA (thành phần trung bình trượt). Theo 

Gujarati (2004), để ước lượng mô hình ARIMA ta cần đi qua 4 bước chính sau: 

Bước 1: Nhận dạng mô hình 

Bước 2: Ước lượng các tham số và lựa chọn mô hình 

Bước 3: Kiểm định mô hình 

Bước 4: Dự báo 

Trong bối cảnh đại dịch Covid-19 đang lan rộng trên toàn thế giới, việc dự đoán 

số ca nhiễm là một vấn đề cấp bách và có tính thiết yếu. Nội dung quyển luận văn 

này nhằm mục đích trình bày quá trình nghiên cứu và xây dựng mô hình ARIMA để 

dự đoán số ca nhiễm COVID-19 tại Việt Nam. Trong đó sẽ sử dụng các dữ liệu về 
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số ca nhiễm đã ghi nhận trong quá khứ để xây dựng mô hình và tiến hành dự đoán 

số ca nhiễm trong tương lai. Từ việc phân tích mô hình, thu thập dữ liệu và đưa ra 

các nhận xét sẽ rút ra được cái nhìn tổng quan về xu hướng của dữ liệu, từ đó đưa ra 

được các khuyến nghị. Dữ liệu đang đề cập ở đây là dữ liệu Covid-19, một dạng dữ 

liệu điển hình trong lĩnh vực y tế dự phòng. 
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CHƯƠNG 1 : PHÂN TÍCH DỮ LIỆU CHUỖI THỜI GIAN 

1.1. Khái niệm về chuỗi thời gian 

Chuỗi thời gian là một tập hợp các giá trị được ghi nhận tại các thời điểm khác 

nhau, có thể được sử dụng để mô tả các biến đổi theo thời gian. Các ví dụ về chuỗi 

thời gian bao gồm số lượng sản phẩm bán ra hàng tháng, giá cổ phiếu theo ngày, 

nhiệt độ theo giờ, và số lượng ca nhiễm Covid-19 hàng ngày. 

Hình 1 Số liệu diễn biến cúm tại phía Nam châu Phi từ 2006-2015 

1.2. Các thành phần của chuỗi thời gian 

Dữ liệu chuỗi thời gian có các thành phần cơ bản như: thành phần xu hướng; 

thành phần mùa (thời vụ); thành phần chu kỳ (dài hạn); các điểm bất thường và 

ngẫu nhiên. 

Hình 2 Biểu diễn xu hướng giảm của dữ liệu 

- Thành phần xu hướng: để chỉ xu hướng tăng hay giảm của dữ liệu y trong 

chuỗi thời gian. Thành phần xu hướng này thường được biểu diễn trên đồ thị bởi 
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một đường thẳng hay đường cong trơn. Chuỗi dữ liệu không tồn tại thành phần xu 

hướng (tức là dữ liệu không tăng hoặc không giảm) thì chuỗi đó dừng theo giá trị 

trung bình. 

 

Hình 3 Biểu diễn thay đổi chuỗi theo từng khoảng 

- Thành phần mùa (thời vụ): để chỉ chiều hướng tăng hay giảm của giá trị y 

được tính theo giai đoạn thời gian (khoảng thời gian ngắn). Ví dụ: số lượng trẻ em 

mắc các bệnh về hô hấp tăng lên vào dịp cao điểm rét đậm, rét hại ở nước ta. 

 

 

Hình 4 Biểu diễn chu kỳ chuỗi thời gian 

- Thành phần chu kì (dài hạn): biểu thị bằng sự tăng, giảm của dữ liệu chuỗi 

thời gian xoay quanh xu hướng. Thường trong chuỗi dữ liệu dài hạn thì khó đoán 

chu kì. 


