LOI CAM ON

Qua qua trinh hoc tap va nghién ctru, duge su giup d& nhiét tinh cta cac thay
cd gido truong Pai hoc Cong nghé thong tin va truyén thong Thai Nguyén, Khoa
Cong nghé thong tin, Phong Pao tao, t61 da hoan thanh chuong trinh hoc tap va
nghién ctru luan van véi dé tai “Tim hiéu m6 hinh ARIMA phan tich dé ligu y té
chuéi thoi gian”.

T6i xin chan thanh cam on cac thay ¢ gido truong Pai hoc Cong nghé thdng
tin va Truyén thong Pai hoc Thai Nguyén di tao diéu kién thuan loi cho toi trong
qua trinh hoc tap, nghién ciru va hoan thanh luan van.

Xin cam on su quan tdm, giup d& chu ddo cua Hoi déng khoa hoc, Ban
Chu nhiém Khoa Cong nghé thong tin va cac thay cd gido Phong Pao tao
truong Pai hoc COng nghé thdng tin va Truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén da
tao moi diéu kién thuan loi va gop nhiéu y kién quy bau cho luan van.

T6i xin tran trong bay to 10ng biét on sdu sic téi: TS. Tran Quang Quy -
nguoi Thay d3 tan tinh hudng dan, chi bao, dong vién toi trong sudt qua trinh thyc
hién luan vin, bd sung cho toi nhiéu kién thirc chuyén mén va nhitng kinh nghiém
quy bau trong nghién ctru.

Cudi cung, t6i xin bay t6 long biét on va chia sé thanh qua nho bé nay vai tat
cd nhiing nguoi than trong gia dinh t61, be ban da ludén dong vién, giap do, tao
nhirng diéu kién tot nhat dé toi hoan thanh tbt chuong trinh hoc tdp va thuc hién
thanh cong luan van nay.

Thai Nguyén, ngay 24 thang 6 nam 2023

Nguyén Vin Cuong



LOI CAM DOAN

Toi tén la: Nguyén Vin Cuong
Lop: Cao hoc Khoa hoc may tinh K20
Téi xin cam doan d¢é tai luan vin thac sy: “Tim hiéu m6 hinh ARIMA phan tich dé
ligu y té chudi thoi gian” 13 do tdi thuc hién véi sy hudng dan cua TS. Tran Quang
Quy. bay khéng phai 1a ban sao chép cua bat ky mot c& nhan, t6 chicc ndo. Céc sb
liéu, ngudn thdng tin trong Luan van 1a do toi diéu tra, trich dan va tham khao.

T6i xin hoan toan chiu trach nhiém vé nhiing noi dung ma toi da trinh bay
trong Luan van nay.

Thai Nguyén, ngay 24 thang 6 nam 2023

Nguwoi viet cam doan

Nguyén Vin Cuong
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LOI MO DAU

Chudi thoi gian 1a mot linh vuc quan trong trong phan tich dir liu, dac biét la
trong linh vuc du bao va du doan. Viéc nghién ctru va xay dung mo hinh chudi thoi
gian c6 vai tro quan trong trong viéc hiéu va du doan sy bién dong cua cac hién
tuong theo thot gian.

Trong toan hoc, dit liéu chudi thoi gian duge dinh nghia 1a nhiing diém dix lidu
d3 duoc danh chi sb theo thoi gian va c6 khoang cach déu nhau gitra nhitng quan sat
lién tiép. D6 co thé 1a dir lidu vé gia chimg khoan hang ngay, tong thu nhip qudc
dan ctia mot quéc gia hang nam, tong doanh sé cong ty hang qui, ...

Uu diém cua chudi thoi gian 1a n6 ¢6 thé luu trit duoc trang thai ciia mot truong
dir li€u theo thoi gian. Trong khi dé thé gi61 luén van dong, cac su vat, hién tuong
hiém khi ding lai ¢ trang thai tinh ma thuong thay doi. Do dé dir liéu chudi thoi
gian c6 tinh tng dung rat cao va dugc ap dung trong rat nhiéu linh vuc khac nhau
nhu: théng keé, kinh té lwong, toan tai chinh, du bao thoi tiét, dy doan dong dat, dién
ndo dd, k¥ thuat diéu khién, thién vin, k¥ thuat truyén thong, xir 1y tin hiéu.

Mo hinh ARIMA c6 tén tiéng Anh 1a Autoregressive Integrated Moving
Average, day 1a mé hinh quan trong trong viéc phan tich va st dung dé dy doan dir
liéu chudi thoi gian. M6 hinh nay lan dau tién duoc dua ra boi Box & Jenkins
(1970). ARIMA dugc két hop boi 3 thanh thanh phan chinh: AR (thanh phan ty hoi
quy), I (tinh dimg cua chudi thoi gian) va MA (thanh phéan trung binh truot). Theo
Gujarati (2004), dé udc lugng mo hinh ARIMA ta can di qua 4 budc chinh sau:

Budc 1: Nhan dang mo hinh

Budc 2: Udc lugng cac tham s va lwa chon mé hinh
Budc 3: Kiém dinh mé hinh

Budc 4: Du bao

Trong bdi canh dai dich Covid-19 dang lan rong trén toan thé gidi, viéc du doan
sO ca nhiém 1a mot van dé cap bach va co tinh thiét yéu. Noi dung quyén luan vin
nay nham muc dich trinh bay qué trinh nghién ctru va xay dung mé hinh ARIMA dé

du doan sb ca nhiém COVID-19 tai Viét Nam. Trong d6 s& sir dung cac dir lidu vé



s6 ca nhiém da ghi nhan trong qua khtr dé xay dyng mo hinh va tién hanh dy doan
s6 ca nhiém trong twong lai. Tt viéc phan tich mé hinh, thu thap dit liéu va dua ra
cac nhan xét s& rat ra dugc cai nhin tong quan vé xu hudng cua dit liéu, tir d6 dua ra
dugc cac khuyén nghi. Dir liéu dang dé cap ¢ day la dit liéu Covid-19, mot dang dir

liéu dién hinh trong linh vuc y té du phong.



CHUONG 1 : PHAN TICH DU LIEU CHUOI THOI GIAN

1.1. Khai niém vé chudi thoi gian
Chudi thoi gian 1a mot tap hop cac gia tri dugc ghi nhan tai cac thoi diém khac

nhau, c¢6 thé dugc sir dung dé mo ta cac bién doi theo thoi gian. Cac vi du vé chubi
thoi gian bao gdm sé lwong san pham ban ra hang thang, gia c¢6 phiéu theo ngay,

nhiét do theo gid, va sb lugng ca nhiém Covid-19 hang ngay.

Hinh 1 S6 liéu dién bién ciim tai phia Nam chdu Phi tir 2006-2015

1.2. Céc thanh phan cia chudi thoi gian
Dir liéu chudi thoi gian c6 cac thanh phan co ban nhu: thanh phan xu huéng;

thanh phin mua (thdi vu); thanh phan chu ky (dai han); cac diém bat thudong va
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Xu hudng gidm theo thdi gian
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ngau nhién.

Hinh 2 Biéu dién xu huéng giam cia diF liéu

Thanh phén xu hwéng: dé chi xu hudng ting hay giam cua dit liéu y trong

chudi thoi gian. Thanh phan xu hudng nay thuong duoc biéu dién trén dd thi boi
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mot dudng thiang hay duong cong tron. Chudi dir liéu khong ton tai thanh phan xu

hudng (tic 1a dir liéu khong ting hodc khong giam) thi chudi dé dung theo gia tri
trung binh.

Thay ddi theo mia . . .
Xu hudng ting theo thdi gian
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Hinh 3 Biéu dién thay doi chudi theo tirng khodng

- Thanh phin mia (théi vu): dé chi chiéu hudng tang hay giam cia gia tri y
duogc tinh theo giai doan thoi gian (khoang thoi gian ngan). Vi du: sé luong tré em

mac cac bénh v€ ho hap tang 1én vao dip cao di€m rét dam, rét hai & nudc ta.

A J

Hinh 4 Biéu dién chu ky chudi thoi gian

- Thanh phén chu ki (dai han): biéu thi bang sy ting, giam cua di lidu chudi
thoi gian xoay quanh xu huéng. Thuong trong chudi dit lidu dai han thi khé doan
chu ki.



